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1.DOMENIUL DE APLICARE 


Prezenta instrucţiune se va utiliza pentru depista- 
rea punerilor la pămînt în circuitele de curent continuu 
cu tensiunea nominalá de 24 V c.c, 48 V c.c., loo V c.c. 
si 220 V c.c. aferente statiilor de transformare cu ten- 
siunea nominală de pînă la 400 kV, inclusiv. 

Pe baza acestei instrucţiuni urmează a se întocmi 
pentru fiecare instalaţie instrucţiuni tehnice interne 
specifice situației reale, locale, amănunțite, în vede- 
rea remecierii izolatiei circuitelor de curent continuu 
fără evenimente, 

lot き 。 
netructiune se folosesc următorii termeni pen-. 
tru indicarea gradului de obligativitate: 


1.1. - "trebuie", "este necesar", "urmează", - in- 
cică obligativitatea strictă a respectării prevederilor 
în cauză, 


1.2. = "de regulă" - indică faptul că prevederea 
respactivă trebuie aplicată în majoritatea cazurilor. 
Ori de cîte ori nu se respectă prevederea în cauză tre- 
buie.să se justifice acest lucru. 


1.3. = " se recomandă", "pe cît posibil" indică o 
rezolvare preferabilă, care trebuie avută în vedere la 
alegerea modului de lucru, dar care nu este obigatorie. 


1.4. - "se admite" indică o soluţionare satisfăcă= 
toare, care poate fi aplicată doar în cazuri partícula- 
re, specifice fiecărei staţii. 


2. GENERALITĂȚI 


Rețelele de servicii proprii de curent continuu 
aferente staţiilor de transformare funcţionează complet 
izolate faţă de pămînt, urmărindu-se prin aceasta rea- 
lizarea unei sisurenţe sporite în funcţionare a recep- 
toarelor, întrucît numai ο dublă punere la pămînt atra- 
Ee Gupă sine arderea sau declanşarea aparatajului de 
protecţie, 
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O simplă punere 18 pămînt nu scoate automat insta- 
laţia protejată prin funcţiune, 

Pentru a preveni însă apariţia dublei puneri la 
pámint,.ou toate consecinţele ce decurg din aceasta, 
trebuie ca simplele puneri la pămînt să fie semnalizate 
în vederea remedierii defectului, 

acest scop, este necesar ca în fiecare staţie 
de transformare să fie realizată o instalaţie de sema- 
lizare a punerilor la pămînt şi măsurare a izolaţisi 
polilor reţelei de curent continuu, 

Instalaţia de semnalizare a punerilor la pămînt e 
alcătuită dintr-un aparat pentru semnalizarea punerilor 
18 .pămînt în circuitele de curent continuu tip ASPP - 3 
sau similare. 

Schema pentru controlul izolaţiei prin . măsurare gi 
panna) {ποτ a punerilor la pămînt este dată in planga. l» 

fiecare staţie de transformare trebuie să existe 
o instalaţie. fixă pentru controlul, măsurarea gi semna- 
lizarea punerilor la pămînt. i 

Nu se admite folosirea în exploatare a instalaţiildr 
mobile de măsurare a x opis și semnalizare a punerilqu* 
la pămînt, nici chiar în stațiile de transformare fără 


personal sau cu personal la domiciliu, の 


d une 
circuite e curent continuu = ASPP -.3 se compune din 
punct de vedere constructiv din două părţi distincte: 


ー aparatul de semnalizareş < 
~ aparatul pentru controlul izolațieí prin másurare 


„de. iz 
Acest dispozitiv este realizat din: 


= ün divizor rezistiv; -- 
= un releu de semnalizare, 


Acoste elemente formează împreună cu rezistentele 
de izolaţie ale celor doi poli o panta Weastone. 

Dispozitivul de semnalizare îndeplineşte două 
funcții: 3 F 

- controlează automat starea izolatiei faţă de 
pămînt în circuitele de curent continuus 

- transmite semnal la distanță în cazul scăderii 
izolatiei unui pol faţă de pămînt sub limita prestabilită. 


25- 


Astfel, în momentul în care apare o diferenţă 
suficient de mare între rezistentele de izolaţie ale 
celor doi poli faţă de pămînt, puntea se dezechilibrea= 
ză, excitîndu-se releul de semnalizare, 

Aparatul pentru controlul izolstiei prin urare 

Acest avarat este realizat dintr-un voltmetru- gra- 
dat ink 41. 

Comutatorul cu care e prevăzut aparatul de măsura- 
re are drept scop alegerea unuia din cele donë regimuri 
de funcţionaret 

- controlul automat al stării izolatiei față de 
pănînt cu semnal 124781 


- măsurarea manuală a stării izolatiei faţă de 
pămînt. 


3. INSTALAT TE DE SEMNALIZARE A 
PUNERILOR LA PĂMÎNT 


Instalaţiile de semnalizare a punerilor la pămînt 
din staţiile de transformare cu personal de exploatare, 
personal la domiciliu sau telemecanizate, trebuie să 
aibă următoarele semnalizări: 


- semnalizare optică; 

- semnalizare acustică, 

Semnalizarea optică se realizează individual, prin 
aprinderea unei casete de semnalizare, montată în panoul 
de semnalizări centrale. 

n staţiile de transformare cu personal 18 domici- 
liu sau telemecanizate, apariţia simplelor puneri la 
pămînt în circuitele de curent continuu se transmite 
prin semnal comun (semnalizári preventive). 

Identificarea defectului apărut se face de către 
pereonalul de deservire operativă a staţiei, 


4. PERIODICITATEA VERIFICĂRII STĂRII IZOLATISI 
CIRCUITELOR DE CURENT CONTINUU DIN STATIILE 
DE TRANSFORMARE 


Personalul de deservire operativă a instalaţiilor 
va verifica starea izolaţiei circuitelor de curent con- 


tinuu, prin măsurarea acesteia cu ajutorul ASPP - 2. 
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59 va respecta următoarea periodicitate pentru 
verificarea stirii izolaţiei: 


4.1. în etaţiile electrice de transformare cu per- 
sonal operativ permanent - verif ea se face o dat 
(i dată) pe schimb, la preluarea acestuia, 


^ 
4.2. In staţiile slectrice ce transformare cu per- 
scnal operativ la domiciliu - verificarea se va faca de 
2 ori pe zi, la predarea şi preluarea schimbului, 
4 iw 
4.3. in staţiile electrice de transformare firii 


personal operativ, - verificarea se va face de cel puţin 
o dată pe lună. 


5. DEFECTE ALE IZOLATISI CIRCUITELOR 
DE CURENT CONTINUU 


Se consideră defect al izolatisi circuitelor de 
curent continuu, în reţelele complet izolate, scăderea 
rezistenţei de izolaţie a unui pol faţă de pămînt sub o 
anumită valoare prestabilită, 

Scăderea rezistenţei de izolaţie la valori pericu- 
loase poate fi sesizată: 

- prin semnalizarea punerii la pămînt de către apa- 
vatul de semnalizare a punerílor la pămînt; 

- cu ocazia măsurărilor periodice ale rezistenței 
je izolaţie cu ajutorul aparatului de măsurare a rezis- 
“anţei de izolaţie, 

Scăderea rezistenţei de izolaţie sub valoarea de 
amnalizare prestabilită se consideră defect al izolatiei。 

Valoarea | restabilită esta şi în funcţie de tensiu- 
»ea nominală operativă a serviciilor de curent continuu. 


Valorile minime pentru rezistența de referinţă a 
mnalizării punerii la pgmt 


n 

- Pentru retelele cu tensiunea nominală de 
220 V c.c. - rezistenţa va fi: - 

77 30000 ohmi, !Ος---/ 
_Pentru reţelele cu tensiunea nominală de 

Up ご 119 Y esc. - rezistenţa va fi: 

R o € 1oooo ohmi. 

La măsurarea periodică a rezistenţei de izolaţie 
executată de către personalul de exploatare se va consi- 
Aere că trebuie luate măsuri de remediere, dacă rezis- 
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tenta totală de izolaţie a scăzut sub valoarea prestabi- 
1415 Rm proprie fiecărei staţii, 

Această valoare trebuie determinată în funcţie de 
E3nsibilitatea instalaţiei de semnalizare a punerilor 
la pămînt, cu respectarea următoarelor condiţii: 

- rezistenţa totală de izolaţie să fie mai mare 
decât Rm $i la apariţia unei puneri la pămînt localizate, 
cars reduce rezistenţa de izolaţie a unui pol sub vâloae 
rea de semnalizare, instalaţia de semnalizare să funcţio- 
neze; 

~ valoarea Rm trebuie indicată în proiect şi în in- 
strucţiunile de exploatare. 

Valoarea nominală a rezistenţei de izolaţie pentru 
fiecare instalatie.la curent continuu "in ansamblu" ge 
calculează cu relaţia: 

Rae. Z 500 Un în care: 


- Un reprezintă tensiunea nominală măsurată (în 
volti) a instalaţiei de curent 
continuu; 

- ει - rezistenţa de izolaţie a instala- 

κ $iei în ansamblu (măsurată în ohm, 


6. VERIFICAREA INSTALATIEI DE MĂSURARE 
SI SEMNALIZARE A PUNSRILOR LA PAMINT 


Datorită implicatiilor pe care le au punerile la 
pămînt neindentificate la timp, este necesar ca instala- 
tia de măsurare şi semnalizare a punerilor la pămînt să 
fie verificată periodic. 

Verificarea va consta dini 

- verificarea aparatului de măsurare a izolatiei; 

- verificarea aparatului de semnalizare a izolatioi; 

- verificarea semnalizărilor simplei puneri 1a pá- 
mint din staţiile de transformare şi la distanță. 


T. PSRIODICITATEA VERIFICĂRII INSTALAŢIEI 
DE MÅSURARE ȘI ERN LIZARE A PUNERILOR 
LA 5 


Verificarea instalaţiei de măsurare gi semnalizare 
a punerilor la pămînt se va face odată cu revizia tehnică 


a circuitelor de comandă şi control din panoul. de 
servicii interm , în care este montat aparatul gi ori 
de cîte ori este necesar. 

Această verificare, cu periodicitatea prevăzută, 
se va executa la toate instalaţiile, indiferent de mo- 
dul în care se face exploatarea, 


8. SERV SAREA APARITIEI PUNSRILOR LA pir 
REȚELELE DE CURENT CONTINUU 


fn vederea păstrării instalaţiei de curent continnu 
în stare bună de - funcţionare, personalul de exploa- 
tare va proceda la menţinerea la valoarea prestabilită 
a valorii izolatiei la bateria de acumulatoare, la re- 
dresoare şi in reţeaua de distribuţie de curent 'continuu, 
n acest sens trebuie realizate următoarele: 


8.1. Izolaţia externă a bateriilor de acumulatoare se 
va menţine la valori ridicate prin curățirea periodică 
a vaselor şi a postamentelor aferente. 


8.2. Izolatia redresoarelor se va păstra în limi- 
tele prescrise, în special prin menţinersa curáteniei. 


Se vor lua măsuri ca în timp ce se şterg de praf 
suprafeţele exterioare ale redresorului să se evite 
cáderea prafului $n interior prin fantele de aerisire. 


8.3. Izolaţiu -etelei de distribuţie de curent con- 
tinuu se menţine în limitele prescrise prin menţinerea 
curíteniei. De asemenea, se va avea grijă să fie închise 
etang cutiile de cleme, cutiile CSA-urilor separatoare- 
lor, dispozitivelor de acţionare etc., montate în stai- 
18 exterioare, în vederea evitării pătrunderii umezelii 
la circuitele de curent continuu. 


9. DEPISTAREA PUNERILOR LA PÁvÍNT ÎN CIRCUITELS 
DE CURENT CONTINUU 


Ín exploatarea instalatiilor de curent continuu, atit 
semnalizarea optică şi acustică a punerilor la pămînt cît 
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πὶ scáderea rezistenjei de izolaţie a instalatiei de 
curent sub valoarea Rm (definită anterior), măsurată cu 
ocazia controalelor periodice ale izolatiei, conetituie 
anomalii ce trebuie imediat înlăturate în vederea men- 
tinerii continuității în exploatare a serviciilor inter- 
ne de curent, 

Depistarea punerii la pămînt în circuitele de” 
curent continuu aferente staţiei de transformare cübrin- 
de Gou etape şi anume: 

a) identificarea instalatiei ce prezintă punerea la 
pămînt; 

ο) localizarse puneriior la păntat în instalatie 
identificată, 

Depistarea punerilor la pămînt $n instalaţiile de 
curent continuu ee face pe baza schemelor aprobate, 
aferente instalaţiilor de curent continuu, 

De agemenea,se- vor lua în mod obligatoriu toate 
măsurile de prevenire a apariţiilor circuitelor false. 


9.1. Identificarea instalaţiei ce prezintă 
punerea 15 pümint 


Pentru identificarea instalaţiei ce prezinÉ punerea 
la pămînt este necesar să ge facă manevre succesive de 
deconectare şi conectare în circuitele de alimentare şi 
de sa paza MYAG a curentului continuu, 

n ceea ce privesc manevrele în circuitele de ali- 
mentare şi distribuţie, personalul operativ (nominalizat 
de Conducerea unităţii în gestiunes căreia este instalaţia), 
va trebui, de regulă, să respecte următoarea succesiunet 

9.1.1. Manevre în circuitele de alimentare de 18 
redresoare 


- Be vor separa pe rînd circuitele de alimentare 
de la redresoare, prin trecerea pe poziţia "deconectat" 
a aparatajului de comutare aferent din panourile de 
servicii interne de curent continuu. 

- Se vor separa pe rînd circuitele de semnalizare 
aferente redresoarelor = acolo unde există, 


Separarea acestor circuite se realizează în şirul 
de cleme. 


e lo < 


9.1.2. Manevre în circuitele de distributis 


a) Se vor separa pe rînd circuitele de distributie 
de rezervă prin aducerea lor în stare soparat vizibil, 

b) Se vor separa circuitele de semnalizare aferente 
instelatiei. 

Această operaţie se va efectua,pe etape astfel: 


d Se separă circuitele de semnalizare în totalitate 
print 

~- üeconectarea circuitelor de distribuţie de semna- 
lizare în panoul de servicii interne de curent continuu; 

- separarea în panoul de semnalizári centrale a bu- 
clelor de semnalizári preventive. ド 

Dacă punerea la pămînt a dispărut, se va trece la 
etapa următoare: ・ 

- Beparares pe rind a circuitelor de semnalizare 
aferente fiecărei celule prin: 1 

~ üeconectarea circuitelor de semnalizare aferente: 

~ separarea buclelor de semnalizări preventive pro- 
prii celulei sau automatizării respective. 

c) Se vor trece alimentárile buclelor şi baretelor 
da comandá de pe alimentarea de bază pe alimentarea de 
rezervě. 

à) Se vor separa circuitele aferente semnalizărilor 
centrale, Separarea circuitelor aferente semnalizărilor 
centrale se va face prin: 

ー aducerea. în stare separat vizibil a circuitului 
de alimentare; 

= separarea circuitelor comune în girul de cleme 
din panoul de semnalizări centrale, 

în cazul în care semnalizarea de punere la pămînt 
nu a dispărut, se revine la ncrmel cu toate circuitele 
în care s-a lucrat; după aceasta se poate trece la altă 
manevră. 

e) Se vor separa pe rînd circuitele de comanăă afe- 
rents panourilor de automatizare (AAR servicii interne, 
C.Be $E SDAS, RPP, DRRI etc.). 

treruperea circuitelor de comandă se va face prin 
scoaterea circuitelor de comand aferente instalaţiei 
respectiva, ・ 

Aceste separări se fac pentru un timp scurt (de or- 
dinea gecundelor). - g 

f) Se vor separa pe rînd circuitele de blocaj pro 
prii gi blocaje generale. 

g): Se vor trece &limentárile buclelor si baretelor 
de comandá de pe alimentarea de bază pe alimentarea de 
rezervă, 

all- 


Lucrările de devistare a punerilor la pămînt din 
circuitele secundare de curent continuu, care necesită 
întreruperi pe rînd ale unor părţi ale acestora, pe du- 
rate. scurte (de ordinul secundelor) şi prin aceasta de- 
termină întreruperea unor dispozitive de protecţie şi 
automatizare ale unor instalaţii primare aflate în  - 
funcţiune, se fac cu aprobarea o tivă á treptei de 
conducere ο ziv care are autoritate decizie dis- 
pozitivele în cauză, fără retragerea din exploatare a 
instalaţiilor primare aferente. 

Cererea in acest scop. către personalul de conduce- 
re operativă se va face de către personalul de deservi- 
re operativă, dacă acesta este organizat în tură în ins- 
talatia respectivă sau în caz contrar, direct de către ' 
şeful de echipă. 

Treapta de autoritate de decizie va analiza priori- 
tar aceste catagorii de cereri operative, aprobînd pe 
loc lucrările, cu excepţia situaţiilor în care există 
unele indisponibilitáti în instalaţiile sistemului ener 
getic; în cazul cînd acesta ar declanşa instalaţia avînd 
curentul continuu operativ întrerupt pentru scurt timp, 
ar determina în mod nemijlocit următoarele evenimente: 


- avarii de sistem (funcţionarea &utomaticii de 


sistem) i 

- întreruperi ale unor consumatori din lista nomi- 
nalizată a C.I.R.E. întocmită conform PE - 005/80, a- 
tunci când acestea au rămas într-o singură alimentare;. 

- întreruperea alimentării cu energie electrică a 
unei incinte în care are loe o festivitate. 

De asemenea,nu se vor aproba lucrări de depistare: 
a punerilor la pămînt în circuitele de curent continuu, 
atunci când există descărcări atmosferice gi vînt puter- 
Meo sary au condus la declangări ale LEA de llo £ 400 kV 
n 2008» 

Prin aprobarea cererilor de întreruperi scurte (de 
ordinul secundelor) ale unor părți de circuite secundare 
de curent continuu, treapta cu autoritatea de decizie 
are următoarele îndatoriri: 

- să fie în cunoştinţă de cauză pentru ca, în sie. 
tuatia în care s-ar produce o declanşare, să se poată 
orienta mai rapid în luarea măsurilor pentru lichidarea 
incidentului 

- să oprească lucrarea în cazul în care, pe parcur- 


sul executării acesteia, apar situaţii de indisponibili- 
táti menţionate mai suc, 
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DCererile şi aprobările pentru întreruperi scurte 
ale circuitelor secundare de curent continuu (conform 
celor do mai sus) se consemnează $n documantele opera- 
tive ale treptei de comandă respective, atunci cînd nu 
pot fi înregistrate pe bandă de magnetofon, 

Lucrările de eliminare a punerilor la pămînt din 
circuitele secundare de curent continuu se fac, de res 
gb prin retragerea din exploatare a celulei respec- 

Ye 。 9 

An cazurile în care condițiile energetice nu per- 
mit retragerea din exploatare a celulei de defect în 
circuitele secundare, întreprinderea gestionarí, de . 
comun acord cu treapta de dispecer care are autoritatea 
de decizie, va lua toate măsurile tehnice şi organiza- 
torice necesare PHI celulei respective pe perir 
oada remedierii punerii la pămînt din circuitele secun- 
dare (de exemplui trecerea elementului pe cupla de 
transfer sau pe bară separată prin cuplă transversală, 
modificarea configurației stas. 

h) Se menţionează că mai există două situaţii în 
care pot să apară puneri la pămînt şi anume: 

- Pebaretéle sau buclale de curent continuu, 

= Pe cablul de alimentare de la bateria de acumu- 
latoare aferente serviciilor interne de curent continuu 
sau chiar la bateria de acumulatoare. 

La depistarea punerilor la pămînt pe baretele sau 
buclele de curent continuu este necesar să se realizeze 
alimentarea consumatorilor racordati 18 aceste bucle 
Bau barete de la alte circuite executate în acest sens. 

Dacă totuşi punerea la pămînt persistă, rezultă că 
punerea la pământ este pe circuitul de alimentare al ba- 
relor colectoare ale serviciilor proprii de curent con- 
tinuu de la bateria de acumulatoare sau chiar de la bateria 
acumulatoare 

acest caz este necesar să se asigure, în locul 
bateriei de acumulatoare, o altă sursă de curent conti- 
nuu, independentă, care să alimenteze barele colectoare 
de curent continuu. 

Ca sursă de curent continuu independentă se vor 
putea folosi un grup convertizor de putere adecvată şi 
şi un redresor avînd caracteristicile tehnice corespun- 
zătoare (identice cu ale redresorului tampon). 

Succesiunea operaţiilor de separare. a bateriei de 
acumulatoare este următoarea: 

- realizarea provizoratului în panoul de servicii 
interne; | 
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redresorului la grupul 


nirea grupului generator; 

- măsurarea condițiilor de paralel în curent con- 
tinuu; 

- punerea în paralel a acestui reĉresor cu insta- 
laţşia de curent continuu din staţie; - 
„apararea bateriei de acumulare. 

ἃ ficarea instalaţiei de punere la pămînt se 
de către 0 98 は PRAM, pe bazá de 
prealabi 1 al dispecerului energetic. 

8 το însă ca  icanţificarea instalaţiei cu 
punere ΚΠ pămînt să se facă de către personalul de de= 
servire operativă, numai pentru operaţiile ce comportă 
manevre în circuitele secundare. 


9.2. Localizarea puneri Lor la pinint 
n instalaiia em ca: 


5 identificată instalaţia cu punere la pămînt, 
la identificarea locului de punere la 


vă operație se execută pe bază de TTI sau 
tie de lucru, cu luarea tuturor măsurilor teh- 
orice prevăzute în PE - 119 "Norme de 
cii pentru instalaţii electrice”, 
anţionează că localizarea punerii la pămînt 
se facă, de rezulă, cu instalația scoasă de 
Ine, 
sonalul care execută operaţia de localizare a 
puner ilor la pămînt în instalaţia identificată, va fo- 
losi pentru aceasta scule corespunzătoare, verificate 
şi anum 
- merohmmetru; 
- volumstru cu rezistenţă internă mai mare 


de 20 k (JV 


Localizarea punerii la pămînt $n instalatia inden- 
tificetă se va face numai îe către personalul PRAM. 
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lo. ÎNTOCMIREA BULSTINELOR DE VERIPICARE 


lo.l. După remedierea defectului gi revenirea la 
normal a tuturor circuitelor de curent continuu se pro- 
cedează la întocmirea buletinelor de verificare, 


Buletinul de verificare trebuie să cuprinăă urmá- 
toarele dater 


10.2, Rezistenţa de izolaţie a circuitelor de cu- 
rent continuu aferente instalaţiei în care a fost găsi- 
tă punerea la pămînt 


Această rezistenţă de izolaţie se va măsura cu me- 
gohmmetrul, ^ 

- Rezistenţa de izolaţie a circuitelor de curent 
continuu $n ansamblu pe staţie, 

Această rezistentá de izolaţie se va măsura: on aju4 
torul dispozitivului de control al izolatiei din panoul 
de servicii interne de curent continuu, 

= Certificarea revenirii ia normal în circuitele 
de curent continuu afectate de lucrare, pentru fiecare 
celulă în parte. 

Valoarea rezistentelor de izolaţie trebuie să fn- 
deplinaască următoarele condiţii: 

- rezistenţa de izolaţie a circuitelor de curent 
continuu pe ansamblu, măsurată cu dispozitivul de con- 
trol al izolaţiei, să fie Uiz, 3 5oo Une 


11. 3XEXPLU DS DEPISTARE A PUNERII LA PĂMÎNT 
în CIRCUITUL DE DISTRIBUȚIE "ALIMENTARE 
BARETE DE COMANDA" 


Se ia în considerare o punere ~a pămînt pe cablul 
de alimentare de bază d.baretelor de curent llo kV. 

Pentru depistarea punerilor la pămînt se procedea- 
ză astfel: 

- Se vor separa circuitele de alimentare de la re- 
üresorul 1 - redresor care funcţionează $n regim tampon 
cu bateria, precum şi circuitele de semnalizare aferente 
redresoarelor 1 şi 2 - acolo unde există astfel de sem- 
nalizări, 


< 15 < 


Semnalizarea punerii la pămînt nu disparezîn acest 
185 se νε trece la operaţia următoare. 

= Se vor separa pe rînâ circuitele de distribuţie 
le rezervă prin deconectares în panourile de co gi 
»rotectie a aparatajului de separare aferent acestor 
sircuite (întreruptoarele aferente circuitelor de rezer- 
νᾶ sînt în condiții normale deschise în panourile de ..- 
iistribuţie ale serviciilor interne de curent continuu), 

iei acum semnalizarea nu âispare. 

n ateastă situaţie, se va proceda astfel: 

- Se vor separa circuitele de distribuție de bază 
ale eemnalizărilor din panourile de distribuţie de 
surent continuu prin deconectarea întreruptoarelor ρα” 
chet din aceste panouri, 

Dacă semnalizarea de punere la pămînt nu a dispă- 
rut nici $n acest caz, se trece la următoarea DE 

Se separă circuitele aferente semnalizărilor cen- 
trale prin: ・ A 

7 deconectarea întreruptorului circuitului de ali- 
nentare a panoului de semnalizüri centrale; 

7 separarea circuitelor comune în girul de cleme 
Ain panoul de semnalizări centrale. 

Dacă semnalizarea de punere la pămînt nu a dispărut 
aici acum, se revine cu circuitele la normal în panoul 
de seinalizare centrale gi se vor efectua alte operaţii 


- Se vor separa pe rînd circuitele de comandă afe- 
rente automatizárilor (AAR, DAS, RPP, DRRI etc.). " 

= Se vor trece alimentárile baretelor de comandă . 
8e pe circuitul de alimentare de bază pe circuitul de 
rezervá prin: 

=- conectarea întreruptorului 2 C 3 "Alimentare II 
arete comandá din panoul de distribufie"; 

=- deconectarea întreruptorului = 2 C 1 "Alimentare 

barete de comandă" din panoul de distríbutie; 

| = deconectarea întreruptorului 2 C 2. Ca urmare a 
κ.α operaţii dispare semnalizarea punerii la pămînt 
n curent continuu, 


αν. 


ANSXA 1 


CALCULUL REZISTENȚEI Ra! 


Rezistenţa Rm' trebuie determinată în raport cu 
sensibilitatea instalaţiei de semnalizare a punerilor 
la pămînt, cu următoarele condiţii: 

=- rezistenţa totală de izolaţie este mai mare ca 
Rm', iar în această situaţie la apariţia unei puneri 
la pămînt, localizate, care reduce rezistenţa de izo- 
latie a unui pol sud valoarea Ra instalaţia de semna- 
lizare să funcţioneze. 


Rezultă că trebuie calculată valoarea minimă a 
rezistenței de izolaţie a unui pol pentru care releul 
de semnalizare al ASPP - 3, cînd rezistenţa de izolaţie 
al celuilalt pol este la limita de semnalizare, lucrează, 

Schema electrică este următoarea: 


în care: 
っ R4 gi R, sînt rezistentele divizorului ASPP - 3; 


- Re - rezistența ohmică a releului de 
semnalizare; 


ー R şi - rezistentele de izolatie a celor 
DER doi poli (+), respectiv (-); 


- Is - curentul ce stríbate releul de 
semnalizare. 
Se observă cá rezistentele Rs R25 R3 + R, gi Rs 
formeazá o punte. 


dd 


Trebuie găsită valoarea minimă a rezistenței unui 
pol, pentru care prin releul de semnalizare trece nu- 
rentul minim de acţionare, cînâ rezistenţa de izolaţie 
Scade sub valoarea de semnalizare Re 


Folosind notajiile din figură, expresia Pantin 
din ciagonalele punţii este: ^ 


DO, BARS, ND 


* +R 
κα e: ie: μεν. 
.R . 
horde o sudore 


Li 
R + Ro R4 * R4 
Tinindu-se seama de faptul că, curentul 


explicinà valoarea lui R} faţă de celelalte notații, 
rezultă: 


y - Is (Ro + ἃς DER 
* * 
- Ἔδει £u. 
5 と Ἐπ Ra = RA 


Pentru valoarea lui Ro = Ra se obține expresia 
lui Rm'. 
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